ewo srl/GmbH T +39 0471 623087
Via dell’Adige/Etschweg 15 ewo.com
IT-39040 Cortaccia/Kurtatsch (BZ) mail@ewo.com

Kurtatsch, 10. Februar 2017

Leitfaden zum Uberspannungsschutz fiir LED-Leuchten — rev 1

Durch die Einfihrung der LED-Leuchten wurden erhebliche Verbesserungen
gegenlber herkdbmmlichen Technologien erzielt: Eine groBe Energieeinsparung und
eine verbesserte Prazision und GleichmaBigkeit der Lichtverteilung, zum Vorteil des
Betreibers und des Nutzers der Anlagen. Andererseits sind LED-Leuchten mit hoch
entwickelten elektronischen Komponenten ausgestattet und reagieren deshalb im
Vergleich zu herkdmmlichen Technologien empfindlicher auf Uberspannungen in den
Geraten.

Bei ungeschiitzten Leuchten kénnen Uberspannungen das Betriebsgerét, den LED-
Stromkreis und die LED selbst beschadigen und einen teilweisen oder vollstandigen
Ausfall der Leuchte zur Folge haben.

Uberspannungen kénnen nach den elektrischen Systemen in zwei Arten unterteilt
werden:

e Uberspannungen im Common Mode. Es handelt sich um Uberspannungen,
die zwischen den aktiven Leitern und Erde auftreten.

e Uberspannungen im Differential Mode. Es handelt sich um Uberspannungen,
die zwischen Phase und Neutralleiter auftreten.

Die Hauptursachen fiir Uberspannungen sind:

e Direkte Blitzeinschlage durch Leitung: Der Blitz trifft die Stromleitungen und
dringt Ober die aktiven Leiter in die Anlage und die Leuchte ein. An den an
das Stromnetz angeschlossenen elektrischen und elektronischen Geréaten
entstehen erhebliche Schaden und es besteht eine hohe Brandgefahr.

H:\40_Lichttechnik\Uberspannungsschutz\GM-26-06-2018\EWO Leitfaden zum Uberspannungsschutz fiir LED-Leuchten - rev1 - DEU.docx

MwsSt.-Nr., Part. IVA: IT 01603000215 / Firmenregister. Nr., N° Reg. Imprese: 01603000215

VWV Nr., REA N2: BZ-132510 / Gesellschaftskapital, Capitale sociale: 55.000,00 €

Raiffeisenkasse Salurn Gen.m.b.H. Fil. Kurtatsch, Cassa Rurale di Salorno Fil. Cortaccia / BIC: RZSBIT21231 / IBAN: IT28 X 08220 58330 000 302 003 007
Sudtiroler Sparkasse AG Fil. Neumarkt / Cassa di Risparmio BZ Fil. Egna / BIC: CRBZIT2B016 / IBAN: IT92 X 06045 58370 000 000 200 500

UniCredit Spa/BIC: UNCRITMMOTO / IBAN: IT73 X 02008 11758 000 103 602 137



ewo srl/GmbH T +39 0471 623087
Via dell’Adige/Etschweg 15 ewo.com
IT-39040 Cortaccia/Kurtatsch (BZ) mail@ewo.com

¢ Indirekte Blitzeinschlage durch galvanische Kopplung: Der Blitz trifft geerdete
Metallteile (Metallmasten, Antennen, Blitzableiter) und fihrt zu einem
Spannungsanstieg am Erdleiter und zu Uberspannungen im Common Mode.
Nach dem hyperbolischen Gesetz nimmt die Amplitude der Uberspannung
ab, je weiter der Einschlagspunkt des Blitzes entfernt ist. Bis in 100 m
Entfernung vom Einschlagsort kénnen Schaden an elektrischen und
elektronischen Geraten entstehen.
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Abb. 1. Entfernungsabhéngiger Spannungsverlauf am Erdleiter bei indirektem
Blitzeinschlag

e Indirekte Blitzeinschlage durch induktive Kopplung. Veranderungen des
elektromagnetischen Feldes durch atmosphéarische Entladungen kénnen in
einem Umkreis von mehreren hundert Metern Uberspannungen in Leitungen
induzieren. Die dabei entstehenden Schaden sind weniger gravierend und
betreffen hauptsachlich elektronische Gerate.

e Einschalten von Lasten im Netz durch Schaltvorgédnge an Transformatoren,
Elektromotoren oder Zindgeraten herkdbmmlicher Beleuchtungsanlagen. Es
handelt sich um Uberspannungen im Differential Mode. Im Vergleich zu
Uberspannungen durch atmosphérische Entladungen haben sie eine
geringere Amplitude, aber sie treten sehr hdufig auf und fihren zu vorzeitigen
Schéaden an elektronischen Geréaten.
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e Uberspannungen durch elektrostatische Aufladungen. Es handelt sich um
Uberspannungen, die zwischen den aktiven Leitern und den isolierten
Gehausen auftreten, welche sich durch die Wirkung des Windes bei trockener
Luft elektrostatisch aufladen.

Richtangaben zur Amplitude je nach Art der Uberspannung:

e Blitzeinschldge: 10+100 kV.
e Uberspannungen durch elektrostatische Entladungen: bis 30 kV.
e Uberspannungen im Differential Mode durch Schaltvorgange: 1+5 kV.
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Abb. 2. Amplitude und typische Form der Uberspannungen
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Merkmale des Basisschutzes von ewo-Leuchten

Die Bezugsnorm EN 61547 fordert ein Prifniveau von =1 kV im Differential Mode und
von 2 kV im Common Mode. In vielen Féllen erweisen sich diese Prlfniveaus als
unzureichend, um den Schutz der elektronischen Komponenten in LED-
AuBenleuchten zu gewahrleisten.

Die Elektronik der ewo-Leuchten ist Uber das von der Norm geforderte Priifniveau
hinaus mit zuséatzlichen Uberspannungsschutzgeraten (SPD) ausgestattet, die eine
héhere Uberspannungsfestigkeit garantieren. Das bedeutet im Einzelnen:

e Leuchten der Schutzklasse | bieten:
o Schutz gegen Uberspannungen im Common Mode (aktive Leiter -
Erde) und gegen elektrostatische Entladungen bis zu einem
Prifniveau von 8 kV*/** (10 Impulse) und bei einigen Modellen bis zu
10 kKV*/** (1 Impuls).
o Schutz gegen Uberspannungen im Differential Mode (Phase -
Neutral) durch VDR bis zu einem Prlfniveau von 6 kV*/**.
e Leuchten der Schutzklasse Il bieten:
o Schutz gegen Uberspannungen im Common Mode (aktive Leiter -
Erde) und gegen elektrostatische Entladungen bis zu einem
Prifniveau von 8 kV*/** (10 Impulse) und bei einigen Modellen bis zu
10 kV*/** (1 Impuls). Der Common-Mode-Schutz wird durch
Potentialausgleich ohne VDR oder dhnliches gemaB den Vorschriften
der Norm EN 60598:2014 realisiert.
o Schutz gegen Uberspannungen im Differential Mode (Phase -
Neutral) durch VDR bis zu einem Prifniveau von 6 kV*/**.

* GemdB Norm IEC 6100-4-5 durchgefiihrte Priifungen.

** Allgemeine Richtangaben. Die jeweiligen produktspezifischen Werte werden im
entsprechenden Datenblatt oder im Angebot angegeben.
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Schutz von Leuchten der Schutzklasse |

Um die korrekte Funktionsweise der Schutzgerate zu gewahrleisten, sollten ewo-
Leuchten der Schutzklasse | in eine Anlage der Schutzklasse | eingebaut werden, die
vorschriftsmaBig an eine Erdschutzleitung angeschlossen ist. Die so realisierte
Anlage bietet:

e Schutz gegen Entladungen im Differential Mode durch im Treiber integrierten
Varistor

e Schutz gegen Uberspannungen im Common Mode, im Treiber integriert

e Schutz gegen elektrostatische Entladungen durch Potentialausgleich

Diese Anlage erlaubt es, einen Basisschutz gegen die haufigsten Stérursachen zu
erreichen. Die Konfiguration der Anlage entspricht der Darstellung in der
nachstehenden Abbildung.

Driver +
| Protection [ LED Class | luminaire

- S
Class | line

Abb. 3. Basisschutz fiir Leuchten der Schutzklasse I, die in Anlagen der Schutzklasse | eingebaut
werden ****
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Bei indirekten Blitzeinschlagen kann die Uberspannungsamplitude nahe am
Einschlagsort gegebenenfalls das Priifniveau Uberschreiten, fir das die integrierten
Schutzsysteme dimensioniert wurden. Je héher das Prifniveau des Schutzsystems,
desto geringer ist die Entfernung vom Einschlagsort des Blitzes, in der die Leuchte
wirkungsvoll geschitzt ist. Durch den Einbau zusatzlicher Schutzgeréate kann die
jahrliche Anzahl beschadigter Leuchten durch mdgliche, zu Uberspannungen
fUhrende Ereignisse statistisch reduziert werden.

Wenn der Planer es flir angebracht halt, den Schutzgrad zu erhéhen, empfehlen sich
folgende MaBnahmen:

e Einbau eines SPD Typ T3/ T2 *** mit Phasen-, Neutralleiter- und
Erdungsanschlissen an jedem Mastfuf3 zur Verbesserung des Common-
Mode-Schutzes mit deutlicher Erhdhung des Ableitvermdgens. Empfohlenes
Prifniveau: 10 kV-5 kA oder hoher.

e Einbau eines SPD Typ T2/ T1 *** im Anschlusskasten zur Verbesserung des
Schutzes gegen Ereignisse hdherer Intensitat.

*** GemdB IEC 61643-11

In diesem Fall wird die Anlage wie in der nachstehenden Abbildung konfiguriert.
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Driver +
| Protection [ LED Class | luminaire
|
SPD Type 3/2
Cabinet
[ = SPD
Type
2/1
-
L
N
|

Class | line ‘

Abb. 4. Verbesserter Schutz fiir Leuchten der Schutzklasse |, die in Anlagen der Schutzklasse |
eingebaut werden ****
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Schutz von Leuchten der Schutzklasse Il

In der Schutzklasse Il ausgefiihrte und in vorschriftsmaBige Anlagen der Schutzklasse
Il eingebaute Leuchten verfiigen lber folgenden Basisschutz:

e Schutz gegen Entladungen im Differential Mode durch im Treiber integrierten
Varistor

e Schutz gegen elektrostatische Entladungen durch Potentialausgleich
(Stromkreise gemaB Norm mit Y1-Kondensatoren und Widerstédnden
ausgefihrt)

Zum Schutz vor Entladungen im Common Mode verbietet die geltende Norm aus
Sicherheitsgriinden den Einbau von aktiven Uberspannungsschutzgeraten (Ableitern)
zwischen aktiven Leitern und Erde in Anlagen der Schutzklasse Il.

Das bedeutet, dass Leuchten der Schutzklasse Il, die in Anlagen der Schutzklasse Il
eingebaut werden, nicht wirksam gegen Uberspannungen im Common Mode
(hauptséachlich Blitzeinschlage) geschutzt werden kénnen.

Um einen optimalen Schutz zu gewabhrleisten, rat ewo stark davon ab, in
Schutzklasse Il realisierte Anlagen zu verwenden.

Der Schutz von Leuchten der Schutzklasse |l kann verbessert werden, wenn sie in
Anlagen der Schutzklasse | mit vorschriftsmaBiger Schutzerdung eingebaut werden.

In diesem Fall ist es mdglich, den Leuchtenschutz durch folgende MaBnahmen zu
erhéhen:

e Einbau eines SPD Typ T3/ T2 *** mit Phasen-, Neutralleiter- und
Erdungsanschlissen an jedem Mastfuf3 zur Verbesserung des Common-
Mode-Schutzes mit deutlicher Erhdhung des Ableitvermdgens. Empfohlenes
Prifniveau: 10 kV-5 kA oder héher.

e Einbau eines SPD Typ T2/ T1 *** im Anschlusskasten zur Verbesserung des
Schutzes gegen Ereignisse hdherer Intensitat.

*** GemdB IEC 61643-11

H:\40_Lichttechnik\Uberspannungsschutz\GM-26-06-2018\EWO Leitfaden zum Uberspannungsschutz fiir LED-Leuchten - rev1 - DEU.docx

MwsSt.-Nr., Part. IVA: IT 01603000215 / Firmenregister. Nr., N° Reg. Imprese: 01603000215

VWV Nr., REA N2: BZ-132510 / Gesellschaftskapital, Capitale sociale: 55.000,00 €

Raiffeisenkasse Salurn Gen.m.b.H. Fil. Kurtatsch, Cassa Rurale di Salorno Fil. Cortaccia / BIC: RZSBIT21231 / IBAN: IT28 X 08220 58330 000 302 003 007
Sudtiroler Sparkasse AG Fil. Neumarkt / Cassa di Risparmio BZ Fil. Egna / BIC: CRBZIT2B016 / IBAN: IT92 X 06045 58370 000 000 200 500

UniCredit Spa/BIC: UNCRITMMOTO / IBAN: IT73 X 02008 11758 000 103 602 137



ewo srl/GmbH T +39 0471 623087
Via dell’Adige/Etschweg 15 ewo.com

IT-39040 Cortaccia/Kurtatsch (BZ) mail@ewo.com

In diesem Fall wird die Anlage wie in der nachstehenden Abbildung konfiguriert.

Driver +
] Protection l Class Il luminaire

Equiponential node

SPD Type 3/2
Cabinet

ol Q SPD
Type

2/1

L
N
|

Class | line ‘

Abb. 5. Verbesserter Schutz fiir Leuchten der Schutzklasse Il, die in Anlagen der Schutzklasse |
eingebaut werden ****

VorschriftsmaBig in Schutzklasse | realisierte Anlagen unterliegen gemafi D.P.R. Nr.
462 regelméBigen Uberprifungen der Erdung.

Bei der Realisierung von Anlagen in Schutzklasse | empfiehlt ewo den Einbau von
Leuchten der Schutzklasse 1, soweit verfigbar.

*kk A

ewo lehnt jegliche Haftung ab fir die Ausfiihrung von nicht den geltenden Vorschriften
entsprechenden Anlagen

H:\40_Lichttechnik\Uberspannungsschutz\GM-26-06-2018\EWO Leitfaden zum Uberspannungsschutz fir LED-Leuchten - rev1 - DEU.docx

MwsSt.-Nr., Part. IVA: IT 01603000215 / Firmenregister. Nr., N° Reg. Imprese: 01603000215
VWV Nr., REA N2: BZ-132510 / Gesellschaftskapital, Capitale sociale: 55.000,00 €
Raiffeisenkasse Salurn Gen.m.b.H. Fil. Kurtatsch, Cassa Rurale di Salorno Fil. Cortaccia / BIC: RZSBIT21231 / IBAN: IT28 X 08220 58330 000 302 003 007

Sudtiroler Sparkasse AG Fil. Neumarkt / Cassa di Risparmio BZ Fil. Egna / BIC: CRBZIT2B016 / IBAN: IT92 X 06045 58370 000 000 200 500
UniCredit Spa/BIC: UNCRITMMOTO / IBAN: IT73 X 02008 11758 000 103 602 137



ewo srl/GmbH T +39 0471 623087
Via dell’Adige/Etschweg 15 ewo.com
IT-39040 Cortaccia/Kurtatsch (BZ) mail@ewo.com

Schutz von in TN-C-Systeme eingebauten Leuchten (spezifische Markte)

In einigen spezifischen Markten werden historisch bedingt bis heute
Verteilungssysteme vom Typ TN-C verwendet. Bei diesen Systemen wird der
Neutralleiter direkt mit Erde verbunden, so dass die Funktionen der beiden Leiter von
einem einzigen Leiter, PEN genannt, ibernommen werden. Nicht in allen Landern
wird das TN-C-System heute noch akzeptiert ****.

ewo-Leuchten, die in Anlagen mit TN-C-System eingebaut werden, bewahren
folgenden Basisschutz:

e Schutz gegen Uberspannungen durch im Treiber integrierten Varistor
e Schutz gegen elektrostatische Entladungen durch Potentialausgleich

Wenn der Planer es flr angebracht halt, den Schutzgrad zu erhéhen, empfehlen sich
folgende MaBnahmen:

e Einbau eines SPD Typ T3/ T2 *** mit Phasen-, Neutralleiter- und
Erdungsanschlissen an jedem Mastfuf3 zur Verbesserung des Common-
Mode-Schutzes mit deutlicher Erhéhung des Ableitvermdgens. Empfohlenes
Prifniveau: 10 kV-5 kA oder héher.

Die Erd- und Neutralleiter missen in diesem Fall beide an den PEN-Leiter
angeschlossen werden.

e Einbau eines SPD Typ T2/ T1 *** im Anschlusskasten zur Verbesserung des
Schutzes gegen Ereignisse hdherer Intensitat.

ewo empfiehlt den Einbau von Leuchten der Schutzklasse | in Anlagen mit
Verteilungssystemen vom Typ TN-C.
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In diesem Fall wird die Anlage wie in der nachstehenden Abbildung konfiguriert.

Driver +
] Protection LED Class | luminaire

Luminaire:
TN-S System

SPD Type 3/2

N LNPE

PEN

Line: TN - C System

Abb. 6. Verbesserter Schutz fiir Leuchten, die in Anlagen mit TN-C-System eingebaut werden
(Detailansicht Mast) ****

*** GemdB IEC 61643-11

*kkA

ewo lehnt jegliche Haftung ab fiir die Ausflihrung von nicht den geltenden Vorschriften
entsprechenden Anlagen

H:\40_Lichttechnik\Uberspannungsschutz\GM-26-06-2018\EWO Leitfaden zum Uberspannungsschutz fir LED-Leuchten - rev1 - DEU.docx

MwsSt.-Nr., Part. IVA: IT 01603000215 / Firmenregister. Nr., N° Reg. Imprese: 01603000215

VWV Nr., REA N2: BZ-132510 / Gesellschaftskapital, Capitale sociale: 55.000,00 €

Raiffeisenkasse Salurn Gen.m.b.H. Fil. Kurtatsch, Cassa Rurale di Salorno Fil. Cortaccia / BIC: RZSBIT21231 / IBAN: IT28 X 08220 58330 000 302 003 007
Sudtiroler Sparkasse AG Fil. Neumarkt / Cassa di Risparmio BZ Fil. Egna / BIC: CRBZIT2B016 / IBAN: IT92 X 06045 58370 000 000 200 500

UniCredit Spa/BIC: UNCRITMMOTO / IBAN: IT73 X 02008 11758 000 103 602 137



ewo srl/GmbH T +39 0471 623087
Via dell’Adige/Etschweg 15 ewo.com
IT-39040 Cortaccia/Kurtatsch (BZ) mail@ewo.com

Analyse des Schadensrisikos durch Uberspannung

Um zu bestimmen, ob die integrierten Schutzsysteme fir den wirksamen Schutz der
Anlage ausreichend sind, muss eine Risikoanalyse durchgefihrt werden. Dabei ist
Folgendes zu bertcksichtigen:

¢ Die Gefahr von Blitzeinschlagen in dem Gebiet, in dem die Anlage errichtet
wird.

60

30

-30

S“vrOB®ENAEO
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Abb. 7. Karte der jahrlichen weltweiten Blitzdichte [Anzahl Blitze pro km? und Jahr] im
Zeitraum 1995 - 2013 (Quelle: www.nasa.gov)
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Abb. 8. Karte der jahrlichen Blitzdichte in Europa [Anzahl Blitze pro km? und Jahr] (Crown
Copyright, Quelle: Met Office)
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e UnregelmaBigkeiten im Netz. In der Nahe der Anlage vorhandene hohe
Lasten (Elektromotoren, groBe elektrische Anlagen, Lichtanlagen mit
Hochspannungszindgeraten) oder bekannte Instabilitdten im Netz.

e Standort der Anlage. Anlagen im freien Gelande und in gréBerer Entfernung
von Gebauden sind stérker gefahrdet als Anlagen in oder in unmittelbarer
Nahe von Gebauden.

e Inder Nahe vorhandene Anlagen, an denen bereits Uberspannungsschaden
aufgetreten sind.

e Sicherheitsrelevante Auswirkungen durch das Abschalten der Anlage.

e Schutzklasse der Anlage.

Es ist Aufgabe des Anlagenplaners, aufgrund der Risikokalkulation zu bestimmen, ob
zusatzliche Schutzgerate in die Anlage einzubauen sind oder nicht.

Kein Schutzsystem ist in der Lage, einen absoluten Schutz gegen Schaden durch
direkte und indirekte Blitzeinschldge zu garantieren, aber durch ein leistungsfahigeres
Schutzsystem kann die Anzahl beschéadigter Leuchten bei dem gleichen auslésenden
Ereignis reduziert werden.
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